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Mit Tafel 13 und 14.

Das Capitel iiber Tintinnoden in meiner Arbeit iiber die Infusorien
des Golfes von Neapel (1. 389f.) bot mir wiederholt Gelegenheit, mich
auf Tintinnidium fluviatile zu beziehen und mit seiner Organisation die
der pelagischen Tintinnoden zu vergleichen, so wie auch die Titinnoden-
Natur dieser SiiBwasserform FoL gegeniiber, der diese bezweifelt (1.16.),
entschieden zu betonen. Kurz vor dem Abschluss meiner Arbeit erschien
eine zweite Publication desselben Forschers iiber die Familie der Tin-
tinnoden (For, 2.), in welche ich leider erst nachtriiglich durch die Giite
des Verfassers Einblick erhielt. In dieser werden einerseits mehrere
Angaben der ersten Publication, welchen ich nach meinen eigenen
Untersuchungen entgegenzutreten mich fiir berechtigt fiithlte — wie ich
dies Dbereits an einem anderen Ort hervorhob (2.) — vom Verfasser
selbst berichtigt und in den meisten Punkten eine erwiinschte Uberein-
stimmung unserer Beider Ergebnisse geboten ; andererseits aber hilt For
auch in dieser zweiten Arbeit seine von der STEIN'S und STERKI'S ganz
verschiedene Auffassung des Peristoms der Tintinnoden aufrecht und
bringt dem Tintinnidium fluviatile dieselbe Skepsis, wie in der ersten
Publication entgegen, indem er behauptet : »Si la deseription que STEIN
donne sur son Tintinnus fluviatilis est bien exacte, ce ne serait point du
tont nne Tintinnodée« (2. 62). Da nun iiber das fragliche Infusionsthier
auller einer ganz kurzen Erwiihnung von CLAPAREDE und LACHMANN
(209), ferner der von STEIN ohne Abbildungen gegebenen Beschreibung
(2. 152), so wie einigen gelegentlichen Bemerkungen von STERKI 2.
und endlich der knapp gefassten Diagnose von S. Kext (611) nichts
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Niiheres bekannt ist, so scheint es fiir mich um so nothwendiger meine
Beobachtungen an Zintinnidium fluviatile mitzutheilen, als ich in meiner
Eingangs erwihnten Arbeit zum Schlusse kam, dass der Bau der pela-
gischen Tintinnoden und des von STEIN ganz richtig beschriebenen
Tintinnidium fluriatile im Wesentlichen derselbe ist. Ich nehme zu-
gleich Gelegenheit, Einiges iiber eine Siiwasser-Codonella, so wie
iiber Schalen pelagischer Tintinnoden mitzutheilen.

I

Tintinnidium fluviatile Stein sp.
Taf. 13 Fig. 1—9.)

Die von CLAPAREDE und LACHMANN ganz kurz erwihnte, mit dem
marinen Tirtinnidium mucicole ganz nahe verwandte, eventuell sogar
identische Stifwasser-Tintinnode, welehe von SteIN als Tindinnus fluvia-
tilis, von S. KENT aber, welcher sie nach Skizzen von THoMas BoLTox
abbildet und charakterisirt, als Tintinnidium fluviatilis angefiihrt wird,
kommt — in der Umgebung von Klausenburg — auf der Oberfliche
stehender Gewésser ziemlich hiufig, oft massenhaft vor. Der glatte
Spiegel ruhiger Teiche und Weiler bildet ihren eigentlichen Aufenthalt;
in zeitweiligen Tiimpeln habe ich sie eben so wenig angetroffen, wie
im flieBenden Wasser, in welcliem sie wegen ihrer grofien Empfindlich-
keit gegen iiuBere mechanische Einwirkungen auch kaum vorkounimen
diirfte. Das Thierchen ist, wie eben bemerkt, sehr empfindlich, und
wenn nicht Sorge getragen wird, die Gefiile, in welchen Tintinnidien
transportirt werden, vor Schiitteln und Stoflen mioglichst zu schiitzen,
so gehen sie schon wiihrend des Transportes rasch zu Grunde, und man
wird sie in demselben Wasser, in welchem sie doch im Freien massen-
haft vorkommen, vergebens suchen; bei gehoriger Vorsicht lassen sie
sich hingegen in geeigneten kleinen Aquarien selbst lingere Zeit hin-
durch erhalten und ziichten.

Tintinnidium fluciatile wohnt, was fiir die Gattung, wie ich sie um-
schrieben habe (1.405', charakteristisch ist, in walzigen Gallerthiilsen,
welche gewdhnlich ganz frei flottiven, seltener Wasserpflanzen ange-
heftet sind: ich bin gentthigt, dies S. KENXT gegentiber besonders zu
betonen, da genannter Autor die Anheftung der Hiilsen fiir Tintinnidium
Suriatile und fir die Gattung iiberhaupt fiir charakteristisch hilt. Die
Hilsen, welche mit denen von Sticlhotriciia secunda und Stentor Roeselis
die gleiche Structur haben, sind meist farblos, seltener zart briiunlich
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angeflogen; nie sah ich so intensiv chromgelb oder braun gefiirbte
Hiilsen, wie sie bei den zwei genannten Infusorien hiufig vorkommen.
Sie bestehen aus einer gequollenen, hyalinen Grundsubstanz von oft
ziemlich bedeutender Dicke (Fig. 7), welcher feinere oder gribere,
stark lichtbrechende Kornchen eingelagert sind, diec aber manchmal
nur in der #uBeren Schicht und auch hier nur so spirlich vorhanden
sind, dass die Hiilse, deren Lichthrechung von der des Wassers kaum
verschieden ist, sich, wie etwa die Hiilsen der Floscularien, nur schwer
unterscheiden lisst. Es kommt wohl hin und wieder vor, dass die
Hiilsen eingeklebte Fremdkorper enthalten, dies ist aber nur zufillig
und durchaus nicht charakteristisch, wie fiir das nahe verwandte 7%n-
tinnidium semiciliatum. Die Consistenz der Hiilsen ist je nach ihrem
Alter verschieden: junge Hiilsen sind beinahe so fliissig, wie eine
diinne Losung von Gummi arabicum, so dass sie selbst unter einem
feinen Deckgldschen, sobald man dasselbe nicht anf untergelegte Algen-
fiden, oder anderswie stiitzt, leicht zerflieBen, wihrend dlteren Hiilsen
eine widerstandsfihigere, zihfliissige Consistenz eigen ist. Der duBere
Contour der Hiilsen ist meist uneben, oft unregelméfiig wellig, der innere
hingegen ganz glatt. Ihre Form ist cylindrisch, selten ganz gerade,
meist leicht unregelmi#fliig hin und her gebogen; der vordere Theil ist
gewohnlich gerade, seltener schriig abgestutzt, das Hinterende abge-
rundet, oft etwas verengt, oder gar schwanzartig ausgezogen; fest-
sitzende Hiilsen fand ich stets so angeheftet, dass sie mit dem hinteren
Theil, welcher oft reichlich der Hilfte der ganzen Hilsenlinge gleich-
kam, auflagen, um sich dann fast senkrecht zu erheben. Die Liinge
der Hiilsen schwankt, bei einer mittleren Linge von etwa 0,16, zwischen
0,10 und 0,30 mm, bei einer Breite von etwa 0,04 mm, wovon auf das
Lumen des weitesten Theiles der Hiilse etwa 0,03 mm fallen. Die Hiilse
wird vom Insassen, sobald dieser sich nurirgend wie unbehaglich fiithlt —
und dies erfolgt bei der erwihnten Empfindlichkeit der Thierchen anch auf
nicht allzu derbe Reize — schleunigst verlassen, und es erheischt Miihe
und Geduld sich die Gunst des Thierchens durch sorgsames Verhiiten
des Druckes des Deckglischens, ferner aber durch ununterbrochene
Zufuhr frischen Wassers moglichst zu sichern, um es so lingere Zeit
hindurch innerhalb seiner Hiilse in voller Thiitigkeit beobachten zu
konnen. Nie sah ich die Thierchen ihre Hiilsen mit herumschleppen,
wie dies wohl lant Angaben von STEiN, wenn auch selten, der Fall
sein mag.

Das spastisch-contractile Thierchen selbst misst im contrahirten
Zustand ohne die adorale Wimperkrone in der Linge etwa 0,03—0,05,
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im gestreckten bis zu 0,12—0,20 mm, wobei die Hiilfte bis zwei Drittel
der ganzen Linge auf den in den iibrigen Korper allméhlich iibergehen-
den Stiel fillt, in der Breite 0,025—0,03 mm. StEIN bezeichnet den
Korper des Tintinwidium als nicht contractil, welcher Behauptung ich
durchaus nicht beipflichten kann: allerdings liegt der Hauptsitz der
Contractilitit im hinteren Theil des Korpers, der sich zu einem diinnen
Stiel strecken kann; allein auch im contrahirten Zustand vermag sich
der Korper nocli weiter bis zur Kugelform (Fig. 3, das hintere Exemplar)
zu contrahiren, sich strecken, biegen, zusammenzucken, den Peristom-
saum zwischen gewissen Grenzen zusammenschniiren etc., kurz, er
verhilt sich wie der Korper eines Stentor, den man doch gewiss nicht
als »nicht contractilc bezeichnen kann; auch stehen meiner Ansicht
nach die ferneren Angaben STEIN's mit dieser Behauptung ganz ent-
schieden in Widersprueh. Die Form des Korpers ist je nach dem Grad
der Streckung oder Contraction die einer schlanken oder gedrungenen
Glocke, wobei die stirkste Ausbuchtung der beiderseitigen Contouren,
in Folge der spiraligen Torsion des Korpers num seine Liingsachse, nicht
anf dasselbe Niveau fallt (Fig.6). Das Peristomende ist gerade ab-
gestutzt, das Hinterende hingegen, bei sonst contrahirtem Korper, ab-
gerundet (Fig. 3), oder auch wohl in ein Schwinzchen ausgezogen
(Fig.2,5). Bei frei umherschwiirmenden Exemplaren (Fig. 1) gewahrte
ich oft ein kurzes gebogenes Schwinzchen, welches mit einem scharf
abgesetzten, sichelformigen Hékchen endete und welches mich lebhaft
an jenen pinselartigen Wimperschopf erinnert, den ich bei Codonella
beroidea beschrieb (1. 400); doch kann dieses Schwiinzchen auch giinz-
lich verschwinden, und an Exemplaren, welche sich an das Deckgliis-
chen befestigten, sah ich den hinteren Korperpol sich zu einem Scheib-
chen abflachen (Fig. 6). Die hintere Hiilfte des Korpers zeichnet sich,
wie bereits erwithnt, durch ihre excessive Contractilitiit aus. Wenn
das Thierchen mit seinem vorderen Ende an der Mindung der Hiilse
erscheint, um sein Peristom zu entfalten und in Thitigkeit zu setzen,
so streckt sich das am Grunde oder an irgend einer Stelle derWand der
Hiilse fixirte Hinterende zu einem schwanzartigen, in den iibrigen Korper
allmiihlich itbergehenden Stiel aus, welcher durchaus nicht dem der Vor-
ticellen, sondern dem stielférmigen Hinterleib der Stentoren entspricht,
keinen contractilen Stielmuskel enthiilt, und dessen Linge je nach der
der Hiilse, respective nach der Entfernung des Fixationspunktes von
der Miindung der Hiilse wechselt. Wenn die Hiilse nicht allzulang ist.
so fixirt sich das Thierchen gewthnlich am Grunde derselben, ist sie
hingegen sehr lang, stark hin und her gebogen, oder, wie bei angehef-
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teten Hiilsen, in cinem Winkel gebrochen, dann dient eine irgend he-
liebige Stelle zur Fixirung. Der Stiel scheint der Hiilse meist einfach
wie angeklebt zu sein, einige Mal konnte ich aber am Fixationsende,
wie bei den Stentoren, einige cilienartige Fortsiitze unterscheiden
(Fig. 7) und es kam mir vor, als ob das bereits erwiihnte sichelformige
Hiikehen es wiire, welches sich in einzelne Cilien auflost, zerspaltet.

Das vordere, abgestutzte Ende triigt das Peristom, welches den-
selben charakteristischen Ban hat, welchen ich bei den pelagischen
Tintinnoden beschrieb und weleher auch von STEIN und SterkT ganz
richtig anfgefasst wurde. Das Peristom wird von einem kurzen, rohren-
formigen Kragen umwallt, welcher duBerlich vom iibrigen Korper gar
nicht abgesetzt ist. Die ringformige Randzone desselben, der Peristom-
saum, welcher nach innen wulstartig vorspringt (Fig. 7) und sich durch
eine ganz gleichmifBig vertheilte Granulirung auszeichnet, ist, wie bei
siimmtlichen Tintinnoden, in zierliche Lappen getheilt, deren Zahl
denen der groBen adoralen Wimpern entsprechend 16 ist, und welche
jenach der Zusammenschniirung, respective der Erweiterung des Ringes
— welche Féhigkeit demselben allerdings nur im beschriinkten Grad
zukommt — bald mehr vorspringen, bald sich wieder fast bis zur Un-
kenntlichkeit abflachen.

Die @uBerst kriftigen adoralen Wimpern, welche eine Linge von
etwa 0,03 mm erreichen, sind am wulstartigen inneren Rand des Peri-
stomsaumes befestigt und wohl immer 16 an der Zahl. Wie die adoralen
Wimpern séimmtlicher Tintinnoden, sind auch die des Zéntinnidium flu-
viatile keineswegs stielrunde Borsten, sondern flachgedriickte, schlanke
Wimperpliattchen oder Membranellen, welche dem Peristomsaum in
etwas schriiger Richtung eingepflanzt und nur bei voller Entfaltung
des Peristoms in der Fliche zu sehen sind (Fig. 7—S). Sie sind auch
im normalen Zustand bis fast zu ihrem Proximalende in sehr zahlreiche,
feine Wimperfibrillen zerfasert, welche zweiseitig abstehen und den
Wimpern das zierliche Aussehen einer Reiherfeder verleihen. Dies ist
zugleich der einzige Unterschied zwischen den adoralen Wimpern des
Tintinnidium fluviatile and 1. semiciliatum, da bei letzterem die Wim-
pern, nach STERKI'S Angabe, nur in circa 6, aber ziemlich breite, spitze
Plittchen zerspaltet sind. In giinzlicher Ruhe konnen sich die adoralen
Wimpern ganz einwiirts schlagen und bilden dann einen Spiralkranz
(Fig.4), gewohnlich werden sie aber nur zu einem pinselartigen Schopf
zusammengeschlagen, in welchem die Wimperfibrillen kreuzweise iiher
einander greifen und das Peristomende mit dem fiir die Tintinnoden so
charakteristischen, zeltartigen Dach verschlieBen (Fig. 2, 3, 5, 9); bei
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voller Entfaltung bilden die adoralen Wimpern einen bedeutend weite-
ren Trichter Fig. 7), als ihn SteErRKI von 7. semiciliatum abbildet.
AuBer diesen 16 michtigen adoralen Wimpern, welche nur scheinbar
einen ganz geschlossenen Kranz, thatsichlich aber, wie bei den Sten-
toren, eine nach rechts gewundene Spirale darstellen, gehiren zu den
adoralen noch jene kiirzeren, aber immerhin noch recht ansehnlichen
Wimpern. welche sich am linken Rande des Peristoms und vom inneren
Ende der Spirale in einem jihen Bogen zum Grunde der adoralen
Hohle, wo sich der Mund befindet, hinabsenken (Fig. 2 von der Dorsal-,
Fig. 7 von der Ventralseite gesehen) !

Innerhalb der adoralen Wimpern linft am Grunde des Peristom-
sanmes ein zweiter Kranz von viel kiirzeren, feineren und dicht stehen-
den Cilien, welche ich in meiner fritheren Arbeit als parorale Wimpern
bezeichnete und welche sich wahrscheinlich allein in den Sehlund hin-
einwinden und dessen zarte Bewimperung bilden. Merkwiirdigerweise
wurden diese paroralen Wimpern bei 7. fluviutile sowohl von STEIN als
anch von STERKI iibersehen, trotzdem sie vom Ersteren bei Codonella
beroidea, vom Letzteren aber bei dem so nahe verwandten 7. semicilia-
twn richtig erkannt wurden.

Die Peristomscheibe ist nach meinen Untersuchungen, welche mit
den Ergebnissen von STEIN und STERKI iibereinstimmen, ganz wimper-
los und keine Spur von jenen Wimperstreifen zn sehen, welche nach
For bei simmtlichen Tintinnoden von der Basis einer jeden adoralen
Wimperplatte iiber die Peristomscheibe znm excentrisch gelegenen
Mund fiihren sollen.

Die Peristomscheibe, deren um den Mund gelegenen Theil ich als
priorale Hohle vom iibrigen Theil, der Stirm, unterscheide, zeichnet
sich, wie bei allen Tintinnoden — wenn anch nicht in demselben MaB,
wie bei T. fluviatile — durch ihre excessive Mobilitiit aus: bald hebt sie
sich und wolbt sich kuppelartig, ohne aber den Peristomsaum zu errei-
chen, bald flacht sie sich ab, oder hohlt sich tief ans — sie ist mit
einem Wort in einem fortwihrenden Anf- und Abwogen begriffen, oder
bewegt sich, wie sich STEIN treffend ausdriickt, wie ein Pumpenstempel
rastlos auf und ab, wobei aber zu bemerken ist, dass die priicrale Hohle
anch bei hiochster Hebung der Scheibe nicht ganz verschwindet, im Ge-
gentheil sich eben in diesem Zustand am schirfsten unterscheiden ldsst.

1 Es sei hier bemerkt, dass ich bei den Tintinnoden}ein Rechts [und ein
Links, ferner Dorsal- und Ventralseite in, demselbem Sinne unterscheide, wie in
meiner fritheren Arbeit (1. 396..
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YVom Schlingapparat bemerkt Sterki: »Ein hesonderer Schlund
oder Mund ist nicht zu bemerken, was tibrigens leicht erklirlich, da
dieser Theil des Korpers (d. h. die Peristomscheibe) von keiner festen
Rinde umschlossen ist, und die Nahrungsmassen dalier leicht ins Innerc
gelangen konnenc (2, 461). Dieser Behauptung muss ich ganz ent-
schieden widersprechen und mich SreiN, welcher sowoll cinen prii-
formirten Mund, als aueh einen Schlund unterscheidet, anschlicBen.
Der Mund, welcher auBler dem Act der Nahrungsaufnahime allerdings
verschlossen ist, liegt in der Nihe der Ventralseite excentrisch am
linken Rand der Peristomscheibe und zwar in der Tiefe der prioralen
Hohle (Fig. 2, von der Dorsalseite aus gesehen) und fithrt in einen
kurzen, leicht S-formig gebogenen, am inneren Ende quer abgestutzten,
bedeutend erweiterungsfihigen Sehlund, dessen Wiinde in der Ruhe
ginzlich collabirt sind. Im Inneren des Schlundes bemerkte ich sehr
feine Wimperhaare, mit deren Anordnung ich aber nicht ins Reine
kommen konnte. :

Betreff des fiir die Tintinnoden iiberhaupt strittigen Punktes der
Korperbewimperung verhilt sich 7. fuviatile, wie ich dies bereits
in meiner ersten Arbeit gelegentlich anfiihrte (1. 399), auf folgende
Weise. Das vordere Korperende triigt etwa in der Breite des das Peri-
stom umwallenden Kragens ziemlich lange, diinne, steife, abstehende
Borsten, die, wie STEIN ganz richtig bemerkt, nicht schwingen, mithin
auch keine echten Wimperhaare sind, sondern jedenfalls in die Kate-
gorie jener steifen Borsten gehiren, welche zwischen den eigentlichen
Cilien verschiedener Infusionsthiere (z. B. Glaucoma, Pleuronema, Ste-
pharnopogon , gewisse Stentoren etc.), oder in Liingsreihen geordnet am
Riicken der Oxytrichinen vorkommen und die den Tintinnidien das
Emporsteigen in ihrer Hiilse jedenfalls erleichtern, aber auch wohl als
Tastborsten dienen. STEIN unterscheidet an beiden Seiten des Korpers
nur je eine Liingsreihe dieser Borsten; ich konnte mich hingegen, na-
mentlich bei Seheitelansicht der Tintinnidien (Fig. 4), auf das Entschie-
denste iiberzeugen, dass mehrere, und zwar ganz regellos zerstreute
Liangsreihen vorhanden sind, deren Anordnung und Linge, mit letzterer
anch die Zahl der Borsten je nach Individuen wechselt, woraus ich
schlieBen michte , dass diese Borsten, ganz wie die der Stentoren und
Stichotrichen dem Wechsel unterworfene Gebilde sind, sei es, dass sie
nach kiirzerem oder lingerem Bestand in das Korperplasma zuriick-
gezogen, oder aber, dass sie abgestoBen werden, um durch neue Nach-
schiibe ersetzt zu werden. Aus Form, Stellung und Anordnnng der
feinen Wimpern des 7' semiciliatum, welche ebenfalls nur im vorderen
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Drittel oder Hiilfte des Korpers vorkommen, michte ich schlieBen, dass
sie auch in die Kategorie der steifen Tastborsten gehiren. Bestirkt
werde ich in dieser Auffassung durch die Bemerkung von SteErk1, dass
ihre Bewegungen nur »langsam und wenig ausgiebige sind ; denn solche
wenig ausgiebige, allerdings nur passive Bewegungen, ein Aufrichten,
Beugen, leichtes Pendeln und Erzittern der sonst steifen Borsten lassen
sich wiihrend der Contractionen des Korpers und des Auf- und Abwogens
der Peristomscheibe auch bei 7. fluviatile beobachten. Als eine fernere
Bestirkung dieser Auffassung moge hier auch noch angefithrt werden.
dass STERKT auch die steifen Dorsalborsten der Oxytrichinen, trotzdem
er ihre »wenig ausgiebige« mehr passive als active Bewegung betont,
doch nicht entschicden von den eigentlichen Wimpern unterscheidet
(1. 49).

AuBler diesen steifen Borsten sind aber bei 7' fluriatile anch echte,
lebhaft schwingende Cilien vorhanden, welche sowohl von STEIN, als auch
von STERKI iibersehen wurden. Es sind dies in Léngsreihen geordnete
sehr feine Wimperhaare (Fig. 1, 6, 7), welche viel kiirzer sind, als
die steifen Borsten bald aufgerichtet, bald wieder der Oberfliche des
Korpers eng angeschmiegt werden und sich ganz so verhalten, wie ich
dies bei Codonella beroidea beobachtete und beschrieb (1. 400), nur
sind sie bei letzterer bedeutend kriftiger. Dass diese Cilien, wie bei
Codonella, den ganzen Korper entlang verlaufen, vermuthe ich nur,
konnte es aber nicht mit Sicherheit entscheiden, da ich sie stets nur
auf verschieden langer Strecke unterhalb der mit steifen Borsten be-
setzten Zone verfolgen konnte.

Das Leibesplasma ist stets farblos, hyalin, meist mit matt glin-
zenden, grobkirnigen Granulationen erfiillt. Ecto- und Entoplasma
sind nicht scharf getrennt. Auch ecine Cuticula lisst sich nur als eine
etwas resistentere Grenzschicht unterscheiden, aber durch Reagentien
nicht direct nachweisen, vielmehr scheinen die angeschmiegten Wimper-
haare die Cuticula zu ersetzen. Myophanstreifen fehlen trotz der grofien
Contractilitiit des Korpers vollstindig: auch der Stiel enthiilt kein
Muskelband, wie der der Vorticellinen, sondern besteht aus einer fast
homogenen, oder doch sehr kornchenarmen Substanz. Als aufgenom-
mene Nahrungstheile lassen sich Bruchstiicke von Algen, hin und wieder
Diatomeen und kleinere Flagellaten unterscheiden, die gewthnlich ohne
sogenannte Verdauungsvacuolen dem weichen Brei des Entoplasma ein-
verleibt werden.

Die einzige contractile Vacuole liegt linkerseits, unterhalb der
prioralen Hohle und miindet dorsal. Die Stelle des Afters verlegt STELN
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auf das hintere Ende des Korpers, wo dasselbe in den Stiel iibergeht,
wiihrend sie STERKI nicht festzustellen vermochte. Ich glaube mich
iiberzengt zu haben’, dass der After mit der contractilen Vacuole, oder
wenigstens in deren niichster Nithe miindet, wo ich ganz entschieden
Fiices austreten sah.

Der einzige Kern ist gegen die Mitte des Korpers in der rechten
Korperhiilfte gelegen. Er ist meist oval, oft biscuitférmig, manchmal
in die Linge gezogen und enthilt eine quere spaltformige Holle, welche
il in zwei, oft ganz ungleich groBe Hiilften theilt, wodurch der Kern
eine auffallende Ahnlichkeit mit der Form einer Gregarine erhilt
(Fig. 2). Die Substanz des Kernes erscheint im lebenden Thier meist
ganz homogen oder fein granulirt; auf Zusatz von Essigsidure lassen
sich hingegen jene hell nmrandeten Binnenkérperchen unterscheiden,
welche ich anch im Kern pelagischer Tintinnoden beobachtete. Manch-
mal besteht die eine Hilfte des Kernes aus einer hellen, ohne Reagen-
tien ganz homogen erscheinenden Substanz, wiihrend die andere Hilfte
verschieden groBie, scharf nmschriebene, den Einschliissen des Leibes-
plasma dhnliche Brocken enthiilt (Fig. 2) — ein Verhalten, welches oft
auch bei Oxytrichinen und der Spirochona gemmipara vorkommt nnd
bereits von STEIN bei Stylonychia Mytilus erwihnt wurde (1. 149). Neben
dem Kern ist ein kleiner, runder oder ovaler Nebeukern gelegen, wel-
cher anch von STEIN erwihnt wird.

Theilungszustinde habe ich sehr oft Gelegenheit gehabt zu be-
obachten, Der ganze Vorgang der Theilung hat viel Ubereinstimmen-
des mit der der Stentoren oder noch mehr der Strombidien. Die Thei-
lung beginnt mit der Anlage eines neuen Peristoms etwa in der Mitte
der Ventralseite und Neubildung einer contractilen Vacuole (Fig. 7) fiir
den hinteren Theilungssprossling. Auf diesem Stadinm der Theilung
verweilen die Tintinnidien, ganz so, wie die Stentoren — vermuthlich
weil die Ausbildung des complicirten Peristoms lingere Zeit bean-
sprucht — verhiltnismiBig lange, so dass die einzelnen Phasen nicht
recht an demselben Exemplar beobachtet werden konnen. Das neue
Peristom erscheint als ein kurzes quer gestreiftes bogenformiges Band,
dessen Enden sich allmiihlich einwirts rollen und zu einem Spiralkranz
abschlieBen. Die adoralen Wimpern werden als quergestellte Leist-
chen angelegt, die allmihlich zu einwiirts gebogenen Membranellen
heranwachsen. Am concaven Sanm des Bogens ist ein sehr feines, zart
quer gestreiftes Béandchen zu erkennen, welches hichst wahrscheinlich
durch Zerfaserung und Auflgsung in einzelne Wimpern den paroralen
Kranz erzeugt. Sobald sich die adoralen Wimpern zu einem Spiral-
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kranz geschlossen haben, erhebt sich die Umgebung des neugebildeten
Peristoms in der Form einer Knospe, welche den hinteren Theil des
miitterlichen Korpers anfnimmt, um sich schlieBlich vom vorderen Thei-
lungssprossling abzuschniiren. Der Kern verhiilt sich, ganz wie dies
fiir die Stentoren charakteristisch ist, withrend des Theilungsprocesses
liingere Zcit hindurch anscheinend ganz passiv: die Ausbildung des
neuen Peristoms kann hereits weit vorgeschritten sein und auch die neue
contractile Vacuole sich herangebildet haben, ohne dass sich am Kern
irgend eine Veriinderung, die Verlingerung etwa ausgenommen, wahr-
nehmen liefle (Fig. 7). Die feineren Verinderungen des Kernes und
Nebenkernes withrend ihrer Theilung blieben mir unbekannt: nur so
viel kann ieh mittheilen, dass ich weder am Kern noch am Nebenkern
eine feine, streifige Structur wahrnehmen konnte, ferner, dass jugend-
lichen Kernen die quere spaltformige Hohle abgeht.

Einer der Theilungssprosslinge, und zwar gewihnlich der vordere,
welcher sich durch das rastlose Driingen des hinteren Sprisslings in-
commodirt fiihlt, verlisst die miitterliche Hiilse, um sich eine neue an-
zulegen. Einmal war ich aber Zeuge einer anderen, ganz praktischen
Liosung der Erbschaftsangelegenheit: der vordere Theilungssprissling
behauptete sich hartniickig im vorderen Abschnitt der langen, rohren-
formigen Hiilse, der hintere aber, welcher sich vergebens abmiihte
seinen Vordermann hinauszustofen, gab endlich das Dringen auf und
zog sich in den hintersten Theil der Hiilse zuriick, drehte sich dann
mehrere Mal sammt dem Rohrenabschnitt nm seine Lingsachse, wo-
durch an der gallertigen Hiilse eine isthmusartige Einschniirung zu
Stande kam, welche nach Wiederholung des Manovers endlich durch-
riss und so zu einer Theilung der Rohre fiihrte (Fig. 3); freilich mussten
sich dann beide Sprosslinge bequemen ihren Hiilsenabschnitt anszu-
bessern.

Innerhalb ihrer Hiilsen beschriinken sich die Tintinnidien darauf,
sich vor- und riickwiirts zu bewegen, den Hinterleib zu einem Stiel
auszustrecken und mit den in Thitigkeit gesetzten adoralen Wimpern
vor der Miindung der Hiilse einen lebhaften Strudel zu erzeugen; ferner
vor irgend einer Gefahr scheu in die Hiilse zurtickzufahren, den Wirbel-
apparat zu schlieBen, den Stiel einzuziehen und endlich, nach Art der
Stichotrichen, auch ohne wahrnehmbare Ursache, krampfhaft zuckend
zusammenzufahren. AuBerhalb der Hiilse hingegen schwimmen sie mit
rapider Schnelligkeit, indem sic sich mit contrahirtem Korper, in einer
Form, in weleher sie von Strombidien kaum unterschieden werden
kinnen, mittels ihrer adoralen Wimpern und unter fortwihrenden
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Achsendrehungen vorwiirts bewegen, wobei sie aber von Zeit zu Zeit
zusammenfahren, ihre adoralen Wimpern in einen Schopf zusammen-
schlagen und sich anch wohl auf einige Augenblicke festsetzen, um als-
bald wieder hastig-ungestiim weiter zn schwiirmen 1.

Die neu angelegte Hiilse erscheint als ein schleimiger, im Anfang
kornchenarmer Hof, welcher, das Vorderende ansgenommen, das ganze
Thierchen umbiillt und in einigen-Minuten aunsgeschieden wird. Wenn
das Thierchen, wie dies unter dem Mikroskop sehr oft geschieht, die
neu angelegte Hiilse wieder verlisst, kann man sehen, dass die neue

1 Es sei hier aufmerksam gemacht auf die {iberraschende Ahnlichkeit der frei
schwiirmenden Tintinnoden mit der von W. MArsHALL beschriebenen Larve einer
Spongie, der Reniera filigrana (Der Organismus der Reniera filigrana O.Schmidt,
in Zeitschr. f. wiss.Z. 37. Bd. 1882. 225). Das abgestutzte Vorderende des Linglich-
ovalen, metabolischen Korpers der Reniera-Larve trigt niimlich einen kriftigen
Cilienkranz, welcher mit dem adoralen Wimperkranz der Tintinnoden die griBte
Ubereinstimmung zeigt. Wie bei den Tintinnoden ist dieser Cilienkranz aus sehr
langen Wimpern gebildet, deren Zahl nach den von W. MARSHALL gegebenen Ab-
bildungen zu urtheilen, etwa 16—20 sein diirfte; beim Schwimmen der Larve,
wobei sie um ihre Lingsachse rotirt, ist dieser Cilienkranz »in fortwiihrender leb-
hafter Bewegung und seine einzelnen Cilien legen sich hiufig mit ihren freien En-
den zusammen, wodurch ein spitzer Schopf entsteht«. — Auf #hnliche Uberein-
stimmungen gewisser Organisationsverhiiltnisse und namentlich der Bewimperung
gewisser Protozoen und niederer Metazoen oder deren Larven wurde bereits viel-
tach hingewiesen und darauf zum Theil weitgehende Speculationen, ja sogar die
Vereinigung gewisser Proto- und Metazoen gegriindet. Kaum wurden die Infuso-
rien von DUJARDIN durch Ausscheidung der Rotatorien gesichtet und die Gruppe
der Protozoen von v. SIEBOLD schiirfer umschrieben, als L. AcAssiz und DIESING
die Vereinigung eines Theiles der Ciliaten mit Turbellarien, des anderen mit Bryo-
zoen vorschlugen. In neuester Zeit hat nun S. KENT wieder dieses Feld betreten
und ein Capitel seines groBen Werkes (475—481) dieser Art der Vergleichung und
den darauf gegriindeten Speculationen gewidmet. Mundlose Planuda-Larven der
Coelenteraten werden da mit Opalinen, Suctorien mit Hydroiden, Turbellarien mit
Paramecien, Nemertinen-Larven mit Cilioflagellaten, telotroche Anneliden-Larven
nit Vorticellen, mesotroche Echinodermen-Larven mit Didynium, Bryozoen-Larven
mit Vorticellen, Rotatorien nnd Arthropoden endlich mit Hypotrichen verglichen,
und darauf ein hypothetischer Stammbaum des ganzen Thierreichs aufgebaut,
welcher simmtliche Phylen der Metazoen aus Ciliaten entspringen liisst. Ohne
mich auf die Kritik des von S. KENT entworfenen Stammbaumes niiher einzulassen,
will ich hier ganz kurz nur so viel bemerken: so lange die tiefe Kluft zwischen
Proto- und Metazoen nicht {iberbriickt wird — und dies ist heut zu Tage gewiss
nicht der Fall, denn die durch Parasitismus in ihrer Organisation tief gesunkenen
und heruntergekommenen Dicyemiden und Orthonectiden konnen nicht ohne Wei-
teres als Vermittler gelten —ist die phylogenetische Verwerthung von derlei Uber-
einstimmungen im Bau gewisser Proto- und Metazoen, wie auch ich eben eine an-
fiihrte, ganz unstatthaft und derlei »Isomorphien« verdienen zur Zeit nur als interes-
sante Convergenzerscheinungen erwiihnt zu werden.
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Hiilse die Form eines Fingerhutes bat, welcher hochst wahrscheinlich
durch wiederholte Ausscheidung von Ringen oder Rihrensegmenten
von der Miindung aus weiter gebaut wird und schlieBlich zur charakte-
ristischen Rohrenform heranwiichst, obwohl sich ringférmige Wachs-
thumszonen an der fertigen Hiilse durchans nicht unterscheiden lassen.

1L

Codonella lacustris n. sp.
(Taf. 13 Fig. 10—16.)

Herr Privatdocent Dr. E. Dapay machte mich, nachdem er meine
Zeiclinungen pelagischer Tintinnoden gesehen hatte, darauf aufmerksam,
dass in unseren groBeren SiiBwasserteichen ganz eigenthiimliche, mit
Kieselplattchen besetzte Gehinse vorkommen, welche theils wegen ihres
fiir Rhizopodenschalen ganz fremdartigen, geringelten Aufsatzes, theils
aber wegen ihres »pelagischen« Vorkommens an der freien Oberfliiche der
Teiche kaum irgend einem Rhizopoden, sondern einer Codonrelia ange-
horen diirften. Er trat mir zugleich auch mehrere zum Theil vordreiJahren,
zum Theil im vorigen Sommer angefertigte Priiparate ab, welche in Ge-
sellschaft verschiedener kleiner, mit dem feinen Netz gefischter Crusta-
ceen, Rotatorien und Cilioflagellaten die fraglichen Schalen enthielten. Zu
den ilteren Priiparaten lieferte das Material der groBc Teich bei Mezi-
Zah in Siebenbiirgen, zu den jiingeren der Teich des Stadtwildchens
zu Budapest. In beiden von einander ziemlich entfernten Lccalititen
kommen die fraglichen Schalen recht hiiufig vor, und zwar in Mezg-Zah
in Gesellschaft von Side crystalling, Daplivia apicata, Diaptomus
Castor, — Asplanchna triophthalma, Schizocerca diversicornis, Brachio-
nus Margdr !, — Ceratium macroceros, in Budapest aber mit Leptodora
hyalina , Sida crystallina, Diaptomus Castor, — Asplanchna Sieboldi,
Sclizocerca diversicornis, Hexarthra polyptera, Brachkionus Margoi —
md Ceratium imacroceros, von welchen Sida crystallina, Leptodora
hyaling nd Ceratium macroceros wohl als echte pelagische (»eupela-

1 Cf. Dr. E. vox DapAy, Neue Beitriige zur Kenntnis der Réderthiere.
Mathem. und Naturwiss. Berichte aus Ungarn. 1. Bd. 1883. Ausfiihrlich in unga-
rischer Sprache, Math. term. tud. kizl. Kiadja a magy. tud. Akadémia. XIX. kit.
I1. Sz. Budapest. 1885. — Es sei hier bemerkt, dass Asplanchna triophthalma der
pelagischen 4. kelvetica der schweizer Seen (0. E. InHOF, Studien iiber die pela-
gische Fauna d. Schweiz. Zeitschr. f. wiss. Z. 40.Bd. 1884. 171) sehr nahe steht,
aber mit dersetben nicht identisch ist.
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giseheq StiBwasserbewohuer angeschen werden diirfen. Es sei lier
noch erwiihnt, dass in den Priparaten von Mezi-Zah die Schalen oft zu
3—4 in dem blind endenden, beutelformigen Darm der Asplancina
iriophthalma angetroffen wurden.

Ein Nachforsehen in der einschligigen Litteratuar ergab, dass von
J. LEmy dieselben oder nur in untergeordneten Merkmalen verschic-
dene Schalen nnter dem Namen Difffugia Cratera beschrieben und ab-
gebildet wurden (108. Plate XII Fig. 19—21 und XVI Ilig. 35). Sic
warden von LEmDY nur im leeren Zustand in dem Canal von Bristol in
Pennsylvanien, ferner im groBen Erie-Sec bei Buffalo in New York,
und zwar in beiden Localitiiten ebenfalls mit Ceratium rmacroceros (denn
C. longicorne Perty , unter welchem der Cilioflagellat von Lrmy an-
gefilrt wird, ist mit C. macroceros Schrank synonym) zusammen ge-
funden. Interessant und etwas tiberrasehend war es fiir mich, dass
anch LEIDY den Verdacht hegt, dass die Schalen eventuell einer Tin-
tinnode angehtren, indem er seiner Beschreibung die folgenden Worte
hinzufiigt: »Since the above was written, it has oceurred to me that the
minute shells, referred to Difffugia cratera, may perhaps pertain to a
speeies of ciliated infusorian, of the genus Zuntinnus.«

Ein sorgfiiltiges Studium der Schalen und ihrer, wenn auch nieht
ganz gut, doch wenigstens kenntlich conservirten Insassen fiihrte zur
Bestiitigung der Richtigkeit der Vermuthung, dass sie keinem Rhizopo-
den, sondern einer Tintinnode aus der Gattung Codonella angehivren,
welche ich als Codonella lucustris bezeichnen will.

Die winzigen Schalen sind abgestutzt ei- oder bienenkorbférmig
und durch eine mehr oder minder deutlich aunsgeprigte Einschniirung in
cinen groBeren hinteren Theil, den ich Wohnfaeh nennen will, nnd einen
kleineren, kragenartigen Aufsatz getheilt. Genaune Messungen an sechs
Schalen ergaben folgende Malie in mm :

, Linge der . " Gro3te Weite | Weite der
L})(ﬁ:?' ganzen W{iﬁﬂ%ﬁc}(}g: Exofggtgg: des Wohn- | Miindung des
plat. Schale. ‘ - ¢ ' faches. Aufsatzes.
1. 0,042 I 0,029 i 0,013 l 0,036 ! 0,036
1I. 0,045 0,082 | 0,013 0,032 | 0,030
111, 0,050 0,042 0,008 0,036 0,034
V. 0,052 0,031 0,021 0,039 0,039
V. 0,060 0,040 0,020 0,048 0,015
VI. 0,066 0,036 0,030 | 0,040 0.034

| | i

Mittheilungen a. d. Zoolog. Station zn Neapel. Rd. VI. 14
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Lripy gicbt fiir die Linge seiner Schalen 0,056—0,066 mm, bei
einer Weite von 0,036—0,042 des Wohnfaches und 0,028—0,036 des
Aufsatzes.

Das Wohnfach endet meist einfach abgerundet (Fig. 10, 11, 14),
seltener etwas (Fig. 12) oder sogar auffallend zugespitzt (Fig. 15, 16).
Das letztere Verhalten zeigen namentlich die Bndapester Schalen,
welche sich auch dureh ihre schlankere Gesammtform, so wie etwas
eckige Gestalt ihres Wohnfaches von den Mezi-Zaher Exemplaren unter-
seheiden. Die grofite Weite des Wohnfaches fillt meist auf seinen vor-
deren Theil, seltener auf seine Aquatorialzone. Der Aufsatz hildet ent-
weder einen einfachen “Cylinderabschnitt oder ist nach vorn ctwas
trichterartig erweitert, seltener in seiner mittleren Zone haunchig aunf-
getriehen; Schalen mit so stark und jih verengtem trichterformigen
Aufsatz, wie ihn LEIDY an einer Schale aus dem Erie-See zeichnet
(Pl. XVI Fig. 35), sind mir nicht vorgekommen. Mige der Aufsatz
hiher oder niedriger sein, immer ist er durch gleich weit stehende Ring-
furehen in deuntliche Ringe getheilt, deren Zahl zwisehen zwei und fiinf
weehselt; am hilufigsten lassen sich vier Ringe unterseheiden, seltener
drei (Fig. 10) oder gar nur zwei (Fig. 12); an Schalen, deren Aufsatz
vom Wohnfach nicht scharf getrennt ist, lassen sich hinter dem letzten
deutlichen Ring manchmal noch Andeutungen von ein oder zwei Ringen
walirnehmen. Der Rand des ersten Ringes ist oft krempenartig um-
gesttilpt.

Die ganze Sehale ist wie die der Difflugien und Pseudodiffingien
(Plewrophrys Cl. & Laeln.) mit eekigen Kieselplittehen besetzt, welche
oft cine ganz zusammenbiingende Kruste bilden, oft aber auch an
griBeren oder kleineren Stellen giinzlich fehlen, oder, namentlieh anf dem
Aufsatz, durch spirlich zerstreute Plittehen vertreten sind, wo dann
diec Structur der chitingsen Grundmembran der Schale frei zu Tage
tritt. Diese Grundmembran zeichnet sich nun, wie man sich bei geeig-
neter Einstellung des Mikroskopes iiberzeugen kann, aueh unterhall
der aus Kieselplittchen gebildeten Kruste durch dieselbe charakteri-
stische zellendhnlichie Sculptur aus, wie bei gewissen pelagischen Co-
donellen: sie ist niimlich aus kleinen polyedrisechen Scheibehen mosaik-
artig znsammengesetzt, welche in ihrer Mitte je ein diehteres kernartiges
Gebilde enthalten und flachen Epithelzellen tauschend #hnlich sehen
(Fig. 11).

An einigen Schalen hemerkte ich einen die Miindnng des Aufsatzes
theilweise verschlicenden und von ciner ganz unregelmiiBigen Offnung




Zur nitheren Kenntnis der Tintinnoden. 199

durcltbrochenen membrantsen Ring (Fig. 13, 14), dessen strueturlose
Grundsubstanz zerstrente, winzige Kieselpliittchen einschlieBt. Teh
vermuthe, dass diese sphineterartige Mcmbran flexibel ist und einen
iihnliehen SchlieBapparat darstellt, wie er von For bei Codonella ven-
tricosa entdeckt und beschrieben wurde (For, 2. 42); zugleich muss
ich aber auch bemerken, dass ich bei den meisten Schalen vergebens
nach ihr suchte, und vermuthe, dass von ihrem Fehlen oder Vorhanden--
sein dasselbe gelten diirfte, wie von dem weiter unten zu besprechen-
den ganz anders geformten SchlieBapparat der Sehalen pelagischer Co-
donellen und Dietyocysten.

Die Beschreibung der Schale will ich mit der Zusammenfassung
jener Merkmale schlieBen, welehe fiir Rhizopoden, namentlich Difflu-
gien und Pseudodifflugien ganz fremdartig, fiir Tintinnoden, namentlich
Codonellen hingegen charakteristiseh sind. Es sind dies: 1) der hohe
Aufsatz und dessen ringartige Zonen; 2) die zelleniihnliche Mosaik
der Grundmembran der Schale; 3) der membrandse SchlicBapparat an
der Miindung des Aufsatzes.

Trotzdem die mecisten Priiparate mir nur leere iinBere Schalen
wiesen, gelang es mir dennoch in einigen auch das Thier selbst anfzu-
finden und wenigstens so viel zu constatiren, dass es kein Rhizopode,
sondern eine Tintinnode ist. In Fig. 16 habe ich eine miglichst trene
Abbildung eines verhiltnismiliig gut conservirten Thicres gegeben, an
dem sich die Tintinnode, trotz dem vollstindigen Fehlen der Wimpern
dennoch, wie ich glaube, mit wiinschenswerther Sicherheit erkennen
lisst. Das mit groben Brocken erfiillte Plasma, die Lage der einzigen
Vacuole, der ovale Kern wiirden zwar die Frage trotz den eigenthiim-
lichen, an eine Tintinnode erinnernden Kérpernmrissen noch nieht 16sen ;
das Vorderende des Korpers bietet aber cinen fiir eine Tintinnode ganz
charakteristisehen Bau zur Sehau : es triigt niimlich den kragenartigen,
gelappten Peristomsaum mit seinen regelmiifiig vertheilten Kirnehen,
innerhalb dieses Kragens aber lisst sich die Contourlinie der zuriickge-
zogenen Stirn ganz scharf unterscheiden. Ein anderes Priparat (Fig. 10)
ist geeignet noch etwa vorhandene Bedenken zu zerstrenen und Fig. 16
zu erginzen : hier hat sich niimlich die adorale Wimperkrone des an
eine Seite der Schale angeschmiegten Thieres ganz vortrefflich erhalten ;
die groBlen adoralen Wimpern sind nach Art der Tintinnoden in cinen
conischen Schopf zusammengeschlagen und auf der linken Seite der
Figur in feine Wimperfibrillen zerfasert, auf der rechten aber lassen
sich die optischen Durehschnitte von acht weniger zerfaserten Wimpern
genaun unterscheiden. Dies ist Alles, was ieh vom Bau des Thieres mit-

14*
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theilen kann — jedenfalls sehr wenig, aber immerhin genug, um es mit
Recht fiir eine Tintinnode halten zu kionnen.

IIL.

Uber Schalen einiger pelagischen Tintinnoden.
Tafel 14.

Es ist bekannt, dass Steivy die interessanten, zum Theil geradezu
iiberraschenden Ergebnisse, welche er in seinem letzten, leider unvoll-
endet gebliebenen Werk niederlegte, der Untersuchung des Darminhal-
tes pelagischer Thiere verdankt. Diese Thiere, unter denen die Salpen
in dieser Hinsicht den ersten Rang einnehmen, hetreiben »die pelagische
Fischerei in groBartigem Malistabe und mit weit besserem Erfolg als
der Naturforscher«, und sie hiiufen »in ihrem Darmeanal fiir den Natur-
forseher ein reiches Magazin von zum Theil sehr eigenthiimlichen und
seltenen mikroskopischen Organismen auf, die kaum auf einem anderen
Wege ‘zu erreichen wéren« (STEIN 3. 5). Die Erfolge von STEIN ver-
anlassten mich denselben Weg einzuschlagen. Nachdem eine fliichtige
Durchmusterung einiger aus Neapel mitgebrachten pelagischen Thiere
Erfolg verhieB, lieB ich mir aus Neapel eine Serie von Antedon rosaceus,
aus dessen Darm Jon. MULLER bereits im Jahre 1841 »ein sehr zier-
liches Korperchen von der Form einer Kanzel« (233), welches nichts
Anderes ist, als die Schale einer Dictyocysta, gelegentlich erwihnte und
abhildete, ferner von Salpe africana und maxime zusenden. Die Miihe
einer genauen mikroskopischen Analyse des Darminhaltes von einigen
Dutzend der angefiihrten Thiere wurde durch die Ausbeute iiberreich
belolint. Es ist wahrhaft erstaunlich, wie viel Panzer und Schalen ver-
schiedener mikroskopischer Organismen den Darm von Antedon, na-
mentlich aber den der Salpen erfiillen: Diatomeen, Radiolarien und
Polythalamien sind bunt durch einander gemischt mit Panzern von Cilio-
flagellaten, weleche den Haupthestandtheil des Darminhaltes ausmachen,
und den zierlichen Sehalen der Tintinnoden. In kurzer Zeit lernte ich
die Panzer von nicht weniger als dreiBig Arten von Cilioflagellaten
kennen, wiihrend mir doch in meinem dreimonatlichen Aufenthalt auf
der Zoologischen Station kanm mehr als ein halbes Dutzend Species im
Auftrieb zu Gesichte kam. AuBerdem entdeckte ich im Darm von Azn-
tedon eine parasitische Bursarine, in den Salpen aber eine schine groBe
Gregarine in den verschiedensten Entwicklungsphasen. Uber alle
diese behalte ich mir vor in einer anderen Arbeit das Nihere zu be-
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richten. — In erster Reihe interessirten mich die Tintinnoden, von
welchen ich nicht nur die Schalen der in meiner crsten Arbeit besehirie-
benen Arten wiederfand und auf ihre feinere Structur cingehend stu-
diren, sondern auch einige fiir den Golf und einige fiir dic Wissenschalft
neue Formen entdecken konnte.

Bevor ich zu den an den Schalen gemachten Studien iibergehe,
scien hier noch einige Worte iiber die Hiufigkeit des Vorkommens der
Schalen mitgetheilt. Im Darm von Awntedon rosaceus finden sich Tin-
tinnoden-Schalen nur sebr spirlich, wihrend sic in den Salpen nie
fehlen. Am zahlreichsten sind dic Schalen der Codonelly beroideq und
C. Lagenula, die oft zn Hunderten von Exemplaren im Darm einer und
derselben Salpe vorkommen, was mit meinen in Neapel selbst-gemach-
ten und in meiner ersten Arbeit angefithrten Erfahrung, dass dicse
Beiden die hiufigsten Tintinnoden des Golfes sind, iibereinstimnt.
Ziemlich hiufig, das heilit stets in einigen Exemplaren in je ciner
Salpe, aber niec massenhaft, kommt auch Dictyocysta Templum und D.
polymorplha mit ihren Varietiten vor, wihrend alle anderen Tintinnoden
seltenc Bestandtheile des Darminhaltes bilden.

L. Tintinnus acuminatus Clap. et Lachm.
(Fig. 13.)

Schale krystallhell, farb- und strueturlos, eylindriseh, an der Min-
dung kragenartig erweitert, nach hinten allmihlich conisch zngespitzt.
Am kragenartig erweiterten Miindungsende ist die Wand der Schale,
wie bei viclen anderen Arten der Gattung Z%ntimnus, bedeutend ver-
dickt. Etwas unterbalb der Mitte der Hiilse verliuft je ein Randstreif,
welcher sich sowoll nach vorn, als auch nach hinten allmiihlich ver-
liert; bei geeigneter Lage der Hiilse kann man sich iiberzengen, dass
der auBerhalb der Randstreifen gelegene Saum eine kammartig vor-
springende Leiste bildet.

Liinge der Hiilse 0,320—0,400, bei ciner Weite von 0,015—0,020
des cylindrischen Theiles nnd 0,037—0,046 mm der Miindung.

7. acwminatus ist bis jetzt nur von den norwegischen Kiisten be-
kannt (CLAPAREDE et LAcHMANN, 199); die neapolitanischen Schalen
weichen von den nordischen nur durch ihre etwas schlankere Form ab.
Der leistenartige Randsaum wird zwar von CLAPAREDE und LACHMANN
nicht erwihnt, in der gegebenen Abbildung ist er aber deutlich zu
sehen; anch thun die erwihnten Autoren der auffallenden Verdickung
der Substanz der Schale an deren Miindungsende keine Erwihnung.
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2. Tintinnus Lusus undae . sp.
(Fig. 12.)

Schale krystallhell, farb- und structurlos, iiberall gleich zartwan-
dig, cinem langgestreckten sogenannten Becherglas der Laboratorien
ithnlich, d.h. nach vorn sich allmihlich sehwach erweiternd, an der
Miindung mit einem schmalen nur unbedeutend umgestiilpten krempen-
artigen Saum. Das Hinterende fand ich einfach quer ahgestutzt, kann
aber die Moglichkeit nicht ausschlieBen, dass ein Stiick des Hinterendes
der zarten Schale eventuell nur abgesprengt war.

Linge der genau gemessenen Schale 0,230, Weite des Hinterendes
0,030, die der Miindung 0,055 mm.

Am meisten erinnert unserc Schale an die von CLAPAREDE und
Lacumany gegebene Abbildung der iiberall gleich zartwandigen Schale
von Tentinnus Amphora (199), mit welehem sie auch in der Linge
ziemlich iibereinstimmt; durch die bauchige Auftreibung des hintercn
Drittels der Hiilse ist aber 7. Amphore hinlidnglich charakterigirt und
liisst sich mit 7. Lusus undae nicht verweehseln.

3. Tintinus Clapareédii . sp.
(Fig. 10—11.)

Man findet bei CLapAREDE und LacuMANN die Abbildung und eine
kurze Notiz (210; von ganz eigenthiimlichen Tintinnoden-Schalen, welche
von Capitain HycoN in verschiedenen Breiten des Atlantischen Ocean
mit Thalassicollen gefischt wurden. Diese Schalen sollen sich von denen
der iibrigen Tintinnoden, so wie aller Infusorien dadurch unterscheiden,
dass sic aus zwel in einander gestiilpten Schalen bestehen und lant
CLaPAREDE wic eine Schlafmiitze gebaut sind.

Die eine Art von diescn doppelten Schalen habe ich auch in einigen
Exemplaren im Darm der Salpen angetroffen und sie mit dem Namen
T. Claparédiz bezeichnet.

Die Schale ist krystallhell, farb- und structurlos, oval, mit quer
abgestutzter Miindung, unterhalb welcher das Vorderende der Schale
einen kurzen und nur undeutlich abgegrenzten Hals oder Aufsatz bildet.

Die Wand der Schale wird in derThat gewissermafien aus zwei in
einander gestiilpten Schalen gebildet, das heiit aus zwei structurlosen,
steifen Hiutchen, welche am Rand der Miindung in einander ithergehen,
sonst aber von einander durch einen wasserhellen Zwischenranm ge-
trennt sind, welcher am Grunde des Aufsatzes am weitesten ist und
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sich nach hinten zu allmiihlich verengt. Was aber das Fremdartige
dieser Beschaffenheit betrifft, so sei hier daran erinnert, dass nach
Fov's Untersuchungen dic Schalen gewisser Tintinnoden aus zwei dis-
ereten Iliutelien zusammengesetzt sind, welehe dureh einen Zwischen-
raum getrennt sind, weleh’ letzterer wieder durclt Querlamellen in se-
cundire Ficher gethcilt ist (For 2. 31). Bei FoL's Tintinnus Ampulla
sind dicse secundiiren Ficher eng an einander gereiht und verleihen dem
Zwischenraum eine wabenartige Structur, wihrend bei seiner Cyttaro-
eylis Cussis (= Dictyociste Cassis Haeekel) die Verbindungslamellen
weit von cinander geriickt sind. Nach dem oben Mitgetheilten glaube
ich mich berechtigt annehmen zu konnen, dass dic Schale von 7% (e~
parédii im Wesentlichen denselben Bau hat, wie die Schalen der ange-
fiilhrten Tintinnoden und dass sich der Unterschied lediglich daranf
beschriinkt, dass die Ausbildung der den weiten Zwischenraum durch-
setzenden Querlamellen, welche auch bei Fov's Cyttarocylis Cassis nur
spérlich vorhanden sind, unterblieb, oder dass sie eventucll nur sceun-
diir verschwanden, was sich nwr durch Vergleichung von verschieden
alten Schalen entscheiden lieBe.

Die Liinge der Schalen betrigt 0,050—0,090, dic groBte Weite
der Schale 0,065—0,070, die der Miindung 0,047—0,050 mm.

1. Codonella Lagenula Clap. et Lachm.
(Fig. 14.)

Zu meiner Schilderung der Struetur der Hiilsen dieser Codonella
(1. 413) habe ich nach wiederholten Untersuchungen an cinem schr
reichen Material folgende Ergiinzungen und Berichtigungen nachzu-
tragen.

Dic Mosaik der polyedrischen, zcllenihnlichen Scheibehen ist stets
vorhanden, wenn sie auch oft ganz oder theilweise, nieist in der oberen
Zone, scltener in der hinteren Hilfte des Wohnfaches durch eckige
Kieselpliittehen verdeckt wird. Bei giinstiger Beleuchtung kann man
sich ferner itherzeugen, dass auch der Aufsatz nicht ganz structurlos
ist, sondern diesclbe zelleniihnliche Mosaik trigt, wic das Wohnfach,
nur sind die Scheibchen mehr abgeflacht und ihre Umrisslinien und ihr
kerniihmliches Centrum weniger scharf ausgepriigt, mithin leicht zu
iibersehen.

Der SchlieBapparat, den ich auch in meiner ersten Arbeit erwilnte,
und welcher aus 12 flachgedriiekten, stachelartigen Platten besteht,
welche sich, wenn sich das Thier in das Wohnfach zuriickzieht, gegen
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einander neigen und ecinen zugespitzten, conischen Deckel bilden, ist
an cine zarte Membran hefestigt . welche vom Grunde des Aufsatzes
entspringt und je nachdem das Thier sich mehr oder minder znriick-
gezogen hat, ein eingesenktes, concaves, ebenes cder convexes Dia-
phragma bildet. Ob diese nachgiebige Membran auch an dem Korper des
Thicres befestigt ist, was wohl der Fall sein diirfte, lieB sich nieht mit
Sicherheit entscheiden. Diesen SchlieBapparat hat anch For heobachtet
(2. 42) , mit seinem Baun konnte er aber. wie er selbst sagt, nicht ins
Reine kommen; er meint, dass der Schliefapparat durch eine kragen-
artige Membran gebildet sei, welche sich beim Zuriickziehen des Thieres
wie der Kragen eines »Kautschuk-Tabaksbeutels« faltet und zusammen-
schniirt.

Zum Schluss sei noch bemerkt, dass nachdem ich mich von dem
Vorhandensein der zarten, zelleniihnlichen Mosaik des Aufsatzes iiber-
zeugt habe, kein Grund mehr vorhanden ist HarckeL's Codonella Galea
von Messina und Lanzarote (567), welche sich dureh die durchaus zellen-
dhnliche Seulptur ihrer Sehale auszeichnet, von CLarAREDE und Lacn-
MANN's Codonella (Tintinnus Clap. et Lachm.) Lagenule zu trennen.

5. Codonella beroidea Stein sp.
(Fig. 16, 17.)

Ich will hier nur eine interessante Formvarietit der Schalen dieser
im Golfe von Neapel iiberaus gemeinen Codonella erwihnen. Die ty-
pische Form der Hiilse ist, wie bekannt, die einer paraboliseh zugespitz-
ten Glocke, welche gewshnlich nur in der relativen Linge ihrer Achsen
variirt. Unter Hunderten von Schalen, welehe ich im Darm der Salpen
antraf, fanden sich aber hin und wieder einige, welche die Neigung
zum Variiren in einer ganz anderen Richtung zeigten. Dieses Variiren
beginut damit, dass sich die Miindung der Schale, anstatt einfach quer,
bald gauz unbedeutend, bald anffallender (Fig. 16) schief abstutzt; Dbis
ins Extreme fortgesehritten fithrt diese Verschiebung der Miindung der
Schale zur Form eines schief abgestutzten, kurzen Beutels (Fig. 17),
oder zn der der Schalen gewisser Heteropoden, welche von der typi-
schen Form einer parabolisehen Glocke so total verschieden ist, dass
man sie, ohne Kenntnis der allmihlichen Ubergiinge, mit Recht fiir
Schalen einer besonderen »guten« Species ansehen wiirde.
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6. Codonella Campanula Ehrbrg. sp.
(Fig. 15.)

Sie gehort zu jenen Arten, welche ich wiihrend meines Aufenthaltes
in Neapel nicht beobachtete und nur aus dem Darm der Salpen kenne,
wo ich sie aber auch nur in einigen Exemplaren antraf.

Die Schale ist glockenformig, mit weiter Miindung, welehe von
dem krempenartig umgestiilpten Vorderende umsiinmt wird, und conisch
zugespitztem, sticlartigen Hinterende. Die sonst farb- und structurlose
Grundsubstanz der Schale enthiilt zahlreiche eingekittete Kieselpliitt-
chen, welche am stielartigen Hinterende dicht gedriingt sind. Ringartige
Zonen, welche nach HaeckeL die vordere Hilfte der Schalen von Lan-
zarote auszeiclmen (567) und die auch in den Abbildungen von FoL
(2. PL. IV Fig. 5) angedeutet sind, konnte ich nicht unterscheiden.

Liénge der Schale 0,160—0,180, Weite des bauchigen Theiles
0,050—0,056, die der Miindung 0,065—0,120 mm. .

FoL hat gewiss vollkommen Recht, wenn er HAECKEL's Codonella
Campanelle mit der von EHRENBERG bereits 1840 charakterisirten Co-
donella (Tintinnus Ehrbrg.) Campanula (1. 201), welche spiter von
CLAPAREDE und LAcEMANN niiher beschrieben wurde (207), fiir identisch
hilt; ferner kann ich auch darin For beistimmen, dass HAECKEL’S Ab-
bildung nicht ganz genau ist, da die von ihm angegebenen MaBe anf
die Abbildung durchaus nicht passen; namentlich ist die Weite des
hauchigen Theiles der Glocke etwa um ein Drittel zu groB ausgefallen,
wodurch sammtliche Proportionen verzerrt wurden.

7. Dictyocysta polymorphe n. sp.
{Fig. 1—1.)

Unter dem Namen Codonella perforata habe ich in meiner ersten
Arbeit (1.415) die Schale ciner seltenen Tintinnode beschrieben, welehe
ich, trotz den Lochern ihres Aufsatzes, in die Gattung Codonella ecin-
reilite und zwar, weil ich sie wegen der durchaus zelleniihnliclien
Sculptur ihres Wohnfaches fiir niéichst verwandt mit Codonella Lagernula
ansah. Die Schalen derselben Tintinnode fand ich im Darm der Salpen
ziemlich hiufig und konnte sie sammt den Schalen von drei echten
Dictyocysten (D. mellepora, D. Templum, D. Mitra) eingehend studiren.
Dabei stellte sich heraus, dass erstens jene fiir Codonelle Lagenula so
charakteristischen , zellendhnlichen Scheibchen nicht nur bei meiner
Codonella perforate, sondern auch bei einer echten Dietyocyste, der D.
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Templum vorkommen kinnen, zweitens aber, dass der Hauptcharakter
der Dictyocysten in dem Vorhandensein jener kleinen, gehoften Tiipfel-
poren zu suchen ist, welche den Aufsatz der Schale meiner Codonella
perforate auszeichnen, und welche sowohl ENRENBERG, der die Gattung
Dictyocyste aufstellte (2. 236), als auch HAECKEL entgangen sind oder
doch nicht gehorig von den iibrigen Lichern der Schale unterschieden
wurden. Dies veranlasst mich die in Rede stehende Tintinnode zu den
Dictyoeysten zu ziehen und ihren Speciesnanmen — um dem Pleonasmus
auszuweichen, den das Epitheton »perforatac fiir eine Dictyocysta,
welche eo ipso perforirt ist, in sich schlieBt — in »polymorpha« umzu-
indern.

Wie der neugewiihlte Speciesname andeutet, ist Dictyocysta poly-
morpha, sowohl was die Form, als auch was die Structur der Schale
anbelangt, im hochsten Grad zum Variiren geneigt; doch werden die
Verschiedenheiten der Form durch so allmiihliche Ubergiinge verkniipft,
das Variiren der Structur der Schale aber ist so individuell und an keine
nachweisbhare Regel gebunden, dass ich es fiir das Richtigste halte, dic
verschiedenen Schalen zusammenzufassen, worin ich anch noch da-
durch bestirkt werde, dass ich ein paralleles Variiren der Structur der
Schale auch hei Dictyocysta Templum constatiren konnte.

Die Schale besteht ans einem ovalen oder fast kugelfsrmigen Wohn-
fach und aus einem deutlich abgeschniirten Aufsatz, dessen Hohe etwa
der halben Linge des Wohnfaches gleich kommt. Was die Form des
Anfsatzes anlangt, so lassen sich, wie ich bereits in meiner ersten Arbeit
bemerkt habe, zwei Varietiten unterscheiden, welche aber durch Uber-
ginge vermittelt werden: bei der einen Varietiit bildet der Aufsatz
einen einfachen Trichterabschnitt | Fig. 3—25), bei der anderen (Fig. 1—2)
hingegen zerfillt er in zwei ziemlich gleich breite Zonen, deren vordere
sich mehr oder minder einwiirts neigt nnd mit der hinteren in einem
stumpfen Winkel von verschiedener Grofie zusammentrifft.

Die Wand der Schale wird stets von zwei Schichten gebildet: aus
einer AuBeren Lage von kleinen rundlichen Kieselkriimelchen, welche
zu einer granulirten Kruste von verschiedener Dicke zusammengekittet
sind, und aus einer inneren Lage, der eigentlichen Schale. Die Structur
und Sculptar der aus einer homogenen, chitinartigen Grundsubstanz ge-
bildeten Schale selbst ist dem groBten Wechsel unterworfen, so dass
man kaum zwei Schalen finden mag, welche eine ganz gleiche feinere
Structur aufweisen. Als charakteristisch fiir die Structur der D. poly-
morpha, so wie der Dictyocysten iiberhaupt, betrachte ich dic kleinen
gehiften Licher, welehe ich Tiipfelporen nennen will. Es sind
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dics ganz kleine, ovale Offnungen der Schale von etwa 0,001 mm
Lingsdurchmesser, welche von cinem ringtormigen of cingerahmt
werden und ganz an die Poren der Foraminiferen-Schalen erinnern
(Fig. 6) . Bei verschiedenen Einstellungen des Mikroskops erscheinen
diese Tiipfelporen verschicden schattirt (Fig. 6): bei oberiliichlicher
Einstellung erscheinen die Poren selbst dunkel, der Hof hingegen hell,
withrend bei tiefer Einstellung das Gegentheil eintritt. Aus diesem
Verhalten, so wie aus dem Umstand, dass die Contourlinie der Schale
bei scharfer Einstellung fein gekerbt erscheint, mochte ieh schlieBen,
dass sich die Tiipfelporen an kleinen hiigelartigen Erhebungen der
Schale offnen, die Schale als Porencaniile durchsetzen, und dass dic
inBere Contourlinie der Hife der Grenzlinie der Hiigel entspricht
(Fig. 7): mit anderen Worten, dass die Schale aus verhiltnismiiBig
dickwandigen Cylinderabschnitten znsammengesetzt ist, deren iunBere
Grenzlinic hiigelartig vorspringt und welche der Grundsubstanz palissa-
denartig eingelagert sind. An vielen Schalen — und diese sind wohl
dic hinfigsten — sind die Tiipfelporen gleichmiBig tiber die ganze
Schale vertheilt (Fig. 1, 3); sehr hiufig kommen aber zu den feinen
Tiipfelporen noch groBere Locher (Fig. 2, 4, 5) hinzu, welche ich, wegen
ihrer gewohnlichen Anordnung in Zonen, als Zonallgcher bezeich-
nen will. Diese Zonallocher sind ebenfalls oval, etwa 0,004—0,005 mm
lang und an derselben Sechale gewdhnlich, aber nicht ausnahmslos
(Fig. 2) gleich groB ; zwischen den ovalen finden sich hier und da biseuit-
formige und dreilappige, welche augenscheinlich durch das Verschmel-
zen von zwei oder drei knapp neben einander gelegenen Lichern ent-
standen sind. Von einem ringartigen Hof sind die Zonallocher nic
umgeben, und die Schale scheint an diesen Stellen einfach wie durch ein
Locheisen durchbrochen. Ohne directe Beweise zu haben, kann ich die
Vermuthung doch nicht verschweigen, dass die Zonallocher dadurch
entstchen, dass die Umrahmung der Tiipfelporen zu Grunde geht oder
sich nicht ausbildet und anf diese Weise der kleine Porus zu einem
groBeren Loch heranwiiehst; auf diese Art der Entstehung scheint na-
mentlich der Umstand hinzuweisen, dass in dem regelmiibigen Kranz
von Zonalljehern manchmal hier und da eines fehlt und durch cine
Tiipfelpore ersetzt wird. Die Zonallicher sind gewthnlich auf cinzelne

! In den Abbildungen ganzer Schalen siimmtlicher Dietyoeysten wurden die
Hofe der Tiipfelporen, welehe hier und da auch etwas zu groB ausfielen, wegen
techniseher Schwicrigkeiten weggelassen ; nur bei der kleinen 7). millepora (Fig. 9
machte ich eine Ausnahme und hestrebte mich die Tiipfelporen sammt ihren Hofen
moglichst naturgetreu wiederzugeben.
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Zonen oder Krimze vertheilt Fig. 2, 4, 5), die der Sehale ein duBerst
zierliches Aubere verleihen ; die Vertheilung der Zonen ist aber solehen
individuellen Schwankungen unterworfen, dass sich gar keine Regel
statuiren lasst; selten findet man Schalen, dic einige oder melrere ganz
regellos zerstreute Zonallgelier enthalten.

Als drittes Element in der Verzierung der Schale treten manchmal
auch noch glashelle, nach auBen etwas eonvex vorspringende, runde
Scheibehen auf mit einem diehteren und stirker lichtbreehenden kern-
artigen Centralkorperchen, welches oft, wahrseheinlich in Folge der
Maceration, einen kleinen Hohlraun: einsehlieBt (Fig.5). Diese zellen-
iihnliehen Seheibehen, welehe dem Aufsatz stets felilen, sind manchmal
ganz regellos hier und da der Substanz der Schale eingekittet, manehmal
aber bilden sie , wie die Zonallocher, Kriinze, oder endlich eine znsam-
menhiingende Mosaik, welche sich auf den griBiten Theil des Wohn-
faehes, ja sogar auf das ganze Wohnfach erstreckt.

Denselben SchlieBapparat, welehen ich bei Codonelle Lagenula
heschrieb, konnte ich auch, wenn auch seltener, bei D. polymorpha
antreffen (Fig. 1, 5).

Dic Liinge der Schale weelselt zwischen 0,090—0,110, die grofite
Weite des Wolnfaches zwisehen 0,070—0,080, dic der Miindung
zwischen 0,042—0,070 m.

8. Dictyocysta millepora n. sp.
Fig. 9.)

Dic Schale dieser winzigen und seltenen Tintinnode besteht aus
einem nach hinten zugespitzten, ovalen Wohnfach und cinem scharf ab-
gesetzten, schimalen, in seiner Aquatorialzone etwas cingesehniirten,
kragenartigen Anfsatz. Der letztere wird dureh eine hyaline, ziemlich
dicke, aber ganz structurlose Membran gebildet, wihrend die Wand
des Wohlnfaehes dieselben ganz gleichmiiBig vertheilten Tipfelporen
triigt, welche bei D. polymorpha des Niheren besproehen wurden.

Liinge der Sehale 0,039, grilite Weite des Wohnfaches 0,030,
die der Miindung des Aufsatzes 0,020 mm.

9. Dictyocysta Templwn Haeckel.
(Fig. 15—21, 23.)
Die #duBerstzierliehe Sehale dieser Tintinnode hat, wie Joir. MGLLER

treffend bemerkt hat, die Form einer clegant durchbrochenen Kanzel
und ist aus zwei scharf abgesetzten Theilen zusammengesetst: dem
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Wolnfach nnd dem Aufsatz, dessen Hihe etwa zwei Fiinftel der ganzen
Liinge der Schale gleichkommt. Der Aufsatz bildet im Ganzen ent-
weder ecin gerades Rohrenstiick oder ist trichterformig erweitert, oder
aber gegen seine Mitte bauchig aufgetricben und gegen beide Enden zu
etwas verengt. Das kuppel- oder herzformige Wohnfach ist in scinen
Umrissen mehr oder minder abgerundet fimfeckig , unterhallh des Aunf-
satzes am meisten, oft wulstartig anfgetrichen (Fig. 18, 19, 23), von
hier an verengt es sich allmithlich bis etwa zum hinteren Drittel, um sich
dann jih zuzuspitzen. Die Querachse des weitesten Theiles des Wohn-
faches tbertrifft stets die Liingsachse und verhiilt sich zu letzterer
wie 3 : 2.

Die Grundsubstanz der Schale, welche, wie von FoL gezeigt wurde,
gleich der aller anderen Tintinnoden, aus einer chitinartigen Sub-
stanz, und durchaus nicht, wie von EHRENBERG und HAECKEL ange-
nommen wurde, aus Kieselsiiure besteht, ist nie inerustirt und am Wohn-
fach durch dieselben Tiipfelporen dicht siebartig durchbroclien, ‘wie bei
den iibrigen Dictyocysten. Zn diesen kleinen Tiipfelporen kommen
stets noch etwa in der Aquatorialzone des Wohnfaches 7—S8 grobie,
rundlich polygonale Locher, die ich Maschenlécher nennen will,
von ctwa 0,014—0,015 mm Durchmesser. Die meisten Schalen haben
an ihrem Wohnfach aufler den nie fehlenden Tiipfelporen und Maschen-
lochern keine anderen (Fig. 18); hiufig kommen aber noch Zonallocher
hinzu, welche meist einen geschlossenen Kranz ober- oder unterhalb
der Maschenlgcher (Fig. 21), oder nur ober- oder nur unterhalb der-
selben bilden; nicht selten sind von dem Kranz der Zonallscher nur
einige entwickelt; auf der in Fig. 19 abgebildeten Schale sind z. B.
vom vorderen Kranz der Zonallocher nur zwei, und zwar an der dem
Beschauer zugewendeten Seite, vom hinteren Kranz wieder nur zwei
Zonallocher an der abgewendeten Seite entwickelt. Selten sind mehrerce
Kriinze von Zonallschern entwickelt und die Locher dem Anscheine
nach ganz regellos zerstrent (Fig. 20). Ein einziges Exemplar traf ich
an, bei welchem oberhalb der Zone der Maschenlocher ein Kranz von
16 zelleniihnlichen Scheibchen ausgebildet war (Fig. 23). — Wie wir
also sehen, ist die feinere Structur und Sculptur der Schalen des D.
Templum einem #Hhnlichen Variiren unterworfen, wie bei D. poly-
morpha.

Das Zierliche der Schale wird ergiinzt und noch gehoben durch
den eleganten Aufsatz, welcher von 7—8 grofien Maschenlichern in
Form von Parallelogrammen, mit abgerundeten Ecken, durchbrochen
ist. Zwischen diesen groBen Maschenloehern bildet die Substanz
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des Aufsatzes nur sechmale, schlanke Lingsstreifen, welche an der
Miindung durch eine Ringleiste verbunden werden. Die Substanz der
Leisten ist an der diuBeren Oberfliche um die Schalenéffnungen herum,
so wic in der Umrandung der Maschenlicher, wie an der durchbrochenen
Schale der Clathrulina elegans — wenn auch nicht so stark vorsprin-
gend — wulstartig verdickt (Fig. 18); an den abgerundeten Ecken der
Parallelogramme, wo die Leisten breiter werden, weichen die wulst-
artigen Rahmen aus einander, und es entstehen, wie zwischen derbwan-
digen Pflanzenzellen, kleine dreieckige Felder, zwischen welehen sich
ein zartes Hiintchen ausspannt.

Denselben SchlieBapparat, den ieh bei Codonella Lagenula und
D. polymorpha erwihnte, konnte ich aueh an einigen Exemplaren von
D. Templum auffinden (Fig. 19). Betreff dieses SchlieBapparates der
angefiihrten Tintinnoden muss ich hier bemerken, dass ich ihn selbst
an solchen Schalen, welehe verhiiltnismiiig noch gut erhaltene Reste
des Thieres selbst enthielten, vergebens suehte, woraus ich sehlieBen
michte, dass er iiberhaupt nicht bei einem jeden Exemplar zur Aus-
bildung kommt ; bestiirkt werde ich in dieser Vermuthung hauptsiichlich
dadureh, dass iihnliche SchlieBapparate, verschieden geformte Deckel
und Klappen, aueh bei anderen in Hiilsen und Schalen wohnenden In-
fusorien bald vorhanden sind, bald wieder giinzlich fehlen: dies gilt
namentlich, naeh SteiN's Untersuchungen, von den Klappen der
Freia elegans (STEIN, 2. 291), nach meinen eigenen aber von den Co-
thurnien.

Linge der Schale 0,060—090, grifite Breite des Wohnfaehes 0,052
bis 0,070, Weite der Miindung des Aufsatzes 0,041—0,053 mm.

Die schine plastische Abbildung, welche HAECKEL von der
Schale des D. Templum giebt (Taf. XXVII Fig. 6) und welche der
Varietiit mit einem Kranz von Zonallichiern oberhalb, und regellos zer-
streuten Zonalloehern unterhalb der Masehenlicher des Wolinfaches
cntspricht, kannich in so fern nieht fiir naturgetren halten, als die Tiipfel-
poren viel zu nnregelmiBig grofl und viel zu weit zerstreut gezeichnet
sind. Auch darin kann ich HAECKEL nieht beistimmen, dass die Zahl
der Masehenlicher sowohl des Aufsatzes als anch des Wohnfaehes 7,
die der Zonallocher aber 14 ist: die typisehe Zahl der Maschenloeher
ist nach meinen Ergebnissen 8, die der Zonalloeher aber 16, welche
Zahl allerdings niebt immer vorhanden ist, da sich von den Maschen-
I5ehern sehr oft eines, von den Zonallsehern aber 2, oder auch mehrere
nicht entwickeln. Ieh mochte hier iiberhaupt anfmerksam machen,
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dass bei den Infusorien, wic bei so vielen Célenteraten, die Zahl 4
mit ihren Multipla dic herrschende ist'.  Auch in Fov's Abbildung
(2. PL. V Fig. 9), einer Varietiit mit vorderen Zonallichern, aus deren
Kranz mehrere fehlen, sind die Tiipfelporen zu unregelmiiBig groli und
ununatiirlich polygonisch.

10. Dictyocysta Mitra Haeckel.
(Fig. 22.)

In meiner ersten Arbeit crwiihnte ich bereits, dass ich in dem
Darm der Salpen die Schalen einer Dictyocysta gefunden habe, welche
Harckel's 1). Mitra nahe steht (1. 416). Damals kannte ich das Va-
riiren der Durchbrechung der Schalen der Dictyocysten noch nicht und
hiclt dic neapolitanischen Schalen von den von HAECKEL bei Messina
und Lanzarote entdeckten fiir verschieden. Da ich scither dic Schalen
der Dictyocysten eingehend studiren und mich aunch bei D. Mitra
iiberzeugen kennte, dass die Durchlicherung in gewissen Grenzen
einem bedeutenden Variiren unterworfen ist, hege ich jetzt kein Be-
denken die von mir untersuchten Schalen, welche in den Salpen von
Neapel recht selten sind, fiir 7). 2itre zu halten, trotzdem ich kein ein-
ziges Exemplar antraf, welches in Bezug auf die Durchlicherung mit
der von HAECKEL gegebenen Beschreibung (563) und Abbildung iiber-
einstimmt.

Die Schale hat, nach HAECKEL's treffendem Vergleich, die Form
einer Bischofsmiitze und besteht aus einem ovalen, bauchig anf-
getriebenen Wohnfach und einem im Verhiltnis zu D. Zemplum
schwach abgesetzten, niedrigen Aufsatz, dessen Hohe kaum mehr
als einem Viertel der ganzen Linge der Schale gleich kommt. Die
Durchlocherung ist im Wesentlichen dieselbe, wie bei D. ZTemplum.
Nie fehlende Licher sind, ganz wie bei D. Templum, die kleinen
Tiipfelporen, ferner die groBen Maschenlocher des Wohnfaches und Auf-
satzes. Die typische Zahl von 8 wird von den Maschenlichern wohl
nic erreicht, gewohnlich zihlte ich deren 7, HarckEL gicbt sogar nur
5 Maschenlocher des Aufsatzes an. Die letzteren sind abgerundet-
quadratisch, die des Wolnfaches unregelmiiBig rundlich-polyedrisch.
Bei allen von mir untersuchten Schalen befand sich die Zone der

1 Dass ich bei Hervorhebung dieser Ubereinstimmung an eine phyletische
Verwandtschaft nicht im entferntesten denke , ist nach dem bei Zintinnidium flu-
viatile Mitgetheilten selbstverstiindlieh.
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Maschenlocher des Wohnfaches knapp hinter dem Aunfsatz, wodurch die
Moglichkeit des Auftretens eines besonderen Kranzes von vorderen
Zonallochern ausgeschlossen wird, wihrend hintere Zonallocher in
cinem oder mehreren Kriinzen, und im letzteren Fall scheinbar regel-
los zerstreut, vielfach vorkommen.

Von den Varietiiten habe ich nur eine abgebildet, bei welcher nur
cin Kranz von hinteren Zonallichern vorhanden ist, von welchen sich
aber nur vier entwickelt haben. Vom Kranz der Maschenlicher des
Wohnfaches haben sich ebenfalls nur vier entwickelt, wiihrend die
fehlenden durch eingeschaltete Zonallocher vertreten sind. Dieses in-
teressante Verhalten scheint mir anf die Abstammung der D. Mitra von
D. Templum hinzuweisen. Es scheint mir dafiir zu sprechen, dass auch
der D. Mitre eine ererbte Tendenz innewohnt, eincen vorderen Kranz
von Zonallochern anszubilden, welche gewissermafien genothigt sind,
sich, in Folge von unterdriickter Entwicklung des Schalenabschnittes
vor den Maschenlochern des Wohnfaches, zwischen dieselben hineinzu-
schieben. Wenn man nun die Schale von D. Mitra und D. Templum
vergleicht, so wird man in dieser Auffassung nur noch bestirkt. Das
Ergebnis dicser Vergleichung kamn kurz in folgende Worte gefasst wer-
den: bei D. Mitre ist die Entwicklung der Zone oberhalb der Maschen-
locher des Wohnfaches, so wie die der hinteren Hiilfte des Aufsatzes
unterdriickt, das Gleichgewicht in der Symmetrie aber durch die stér-
kerc Entwicklung des postiiquatorialen Theiles des Wohnfaches her-
gestellt worden. Die Vermuthung, dass D. Templum fiir eine Stammform
angesehen werden soll, scheint mir ferner auch noch duarch die
Vergleichung der zierlichen D. 7T%ra (HAECKEL, 564) von Lanzarote mit
D. Templum gestiitzt zu werden ; D. Tvara ist niimlich ebenfalls auf eine
D. Templum zuriickfiihrbar, welche sich in excessivem Grad in die
Linge streckte, und bei welcher sich das Gleichgewicht in der Sym-
metrie durch Einschaltung zweier Liingszonen der Schale herstellte.

Liinge der Schale 0,060—0,070, die grafite Weite des Wohnfaches
0,046—0,050, die der Miindung 0,041—0,045 mm.

11. Cyttarocylis Buplectella n. sp.
(Fig. 8.)
Die von FoL aufgestellte Gattung Cytiarocylis, zu welcher genann-

ter Forsecher HAECKEL'S Dictyocysta Cussis und eine neue Art von Villa-
franca, C. cystellula rechnet, ist nach ihrem Autor dadurch charak-
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terisirt, dass ihre farblose, krystallhelle Schale nur dem Anseheine nach
von ganz unregelmiiBigen Lochern durchbolirt ist ; thatsiichlich existiren
Licher gar nicht, sondern die Schale besteht aus zwel structurlosen
Lamellen. welehe durch einc netzartig vertheilte Zwischensubstanz ver-
bunden sind, zwisclien deren Maschen dic scheinbaren Licher durch die
feine iiuBlere und innere Lamelle der Schale verschlossen sind und je
eine flache Alveole einschlieBen (For, 2. 31, 55). Dariiber, dass dic
Schalen der Dictyocysten wirklich, die der Gattung Cyétarocylis hin-
gegen nur scheinbar durchlochert sind, verschaffte sich For dadurch
Gewissheit, dass er die Schalen in einen Tropfen Glycerin legte, welches
kleine Partikelchen suspendirt enthielt, und dann durch Druck auf das
Deckgliischen eine Stréomung hervorrief, wobei er bei den Dictyocysten
die suspendirten Partikelchen die Offuungen der Schale passiren sah,
wiihrend dieselbe Procedur bei den Cyttarocylen stets zu einem negati-
ven Resultat fithrte (Fowr, 2. 57). — Ich muss gestehen, dass es mir
nicht gelang mit wiinschenswerther Sicherheit dariiber ing Reine zu
kommen, ob die Schalen der Diectyocysten auch wirklich durchbohrt
sind, oder wie die der Cyttarocylen nur dem Anscheine nach Licher
tragen. Abgesehen von dieser delicaten Verschiedenheit glanbe ich
aber, dass zwisclien den beiden Gattungen auch noch eine leichter wahr-
nehmbare Verschiedenheit existirt, und zwar darin bestehend, dass
den Cyttarocylen die gehdften Tiipfelporen, welche fiir die Dictyocy-
sten hoch charakteristisch sind, giinzlich abgehen und dass ihre Alveolen
nicht jene regelmiiflige Anordnung zeigen, wie die Liocher der Dictyo-
cysten.

Indem ich die Gattung Cytiarocylis in diesem Sinne nehme, rechne
ich zu ilr eine Tintinnoden-Schale, welche ich nur in einigen Exempla-
ren antraf.

Die Schale hat fast genau die Form und GriBle der Dictyocysia
polymorpha, und zwar der Varietit mit trichterférmigem Aufsatz, und
unterscheidet sich von dieser nur dureh ihre Structur: statt der Tiipfel-
poren hat sie eine netzartige Structur, mit verschieden grofien rundlich-
polygonalen Maschenriiumen, von welchen nur die vordersten, etwas
gréfieren einen regelmifigen Kranz bilden.

Ieh kann die Moglichkeit nicht ausschlieBen, dass die neapolita-
nische Form mit FoL's C. cystellula eventuell identisch ist; sie unter-
scheidet sich von letzterer Art nur dadurch, dass ihre Alveolen durch-
schnittlich grofler sind, ferner durch dic Abwesenheit gréBerer Alveolen
unterhalb der Aquatorialzone des Wohnfaches, und endlich durch das

Fellen jenes einwirts gebogenen membranisen Anhanges, welcher die
Mittheilungen a. d. Zoolog. Station zu Neapel. Bd. VI. 15
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Miindung des Aufsatzes bei C. cystellula anszeichuet: alle diese Diffe-
renzen konnen aber moglicherweise der Ausdruck individuellen Va-
riirens sein. Ferner aber kanu ich jene Moglichkeit nicht ohne Weiteres
ausschlieBen, dass C. Euplectelle in den Formenkreis der zum Variiren
so iiberaus geneigten Dictyocysta polymorpha gehort: allerdings spricht
gegen diese Moglichkeit der Umstand, dass ich das Fehlen der Tiipfel-
poren bei keiner Varietiit der Dictyocysten beobachtete.

Klausenburg, am 3. April 1SS5.
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Erklarung der Abbildungen.
Tafel 18.

Fig. 1—=9. Tintinnidium fluriatile.

Fig. 1. Schwirmendes Exemplar mit dem sichelformigen Schwanzanhang. Vergr.
Hartyack Oe. 2. Obj. 9.

Fig. 2. Ein Exemplar innerhalb seiner wohlausgebildeten Hiilse im Moment, wo
es in die Hiilse zurtickschnellt, wit einer Chlamydomonas im Schlunde’;
von der Dorsalseite gesehen. Vergr. H. 2. 9. '

Fig. 3. Zwei Exemplare innerhalb der langen miitterlichen Hiilse, deren Hinter-
ende durch das hintere Exemplar abgerissen wird. Vergr. H. 2. 9.

Fig. 4. Scheitelansicht eines Exemplars withrend der Ausscheidung der Hiilse.
Vergr. H. 2. 9.

Fig. 5. Ein Exemplar innerhalb einer noch ganz kwrzen, fingerhut{irimigen
Hiilse. Vergr. H. 2. 9.

Fig. 6. Schwiirmendes Exemplar mit scheibenfrmig abgeflachtem Schwanz-
ende. Vergr. H. 2. 9.

Fig. 7. Ein Exemplar in voller Entfaltung des Peristoms in den ersten Stadien
der Theilung, von der Ventralseite gesehen. Von dem Kranz der ado-
ralen Wimpern ist nur der dorsale, von den paroralen nur der ventrale
Bogen gezeichnet. Vergr. H. 4. 9.

Fig. S. Eine adorale Wimper.

Fig. 9. Optischer Durchschnitt des adoralen und paroralen Wimperkranzes.

Fig. 10—16. Codonella lacustris.

Fig. 10. Schale mit dem Thier, bei Einstellung des Mikroskopes auf die ober-
fliichliche Schicht der Kieselpliittchen. Vergr. H. 4. S.

Fig. 11. Dieselbe Schale bei Einstellung auf die zelleniihnliche Mosaik.

Fig. 12. Leere Schale. Vergr. H. 4. 8.

Fig. 13. Frontalansicht einer leeren Schale. Vergr. H. 4. 7.

Fig. 14. Leere Schale. Vergr. H. 4. 7.

Fig. 15. Schale ohne, Fig. 16. dieselbe mit dem Thier. Vergr. H. 4. 8.

Tafel 14.

Fig. 1—5. Dictyocysta polymorpha. Vergr. H. 4. 3.

Fig. 6. Die Tiipfelporen der Schale derselben Dictyocysta; die vier oberen bei
oberflichlicher, die drei unteren bei tiefer Einstellung. Ideal ver-
groBert.

Fig. 7. Optischer Durchschnitt der Schale derselben Dictyocysta. Ideal ver-
groflert.

Fig. S. Cyttarocylis Euplectella. Vergr. H. 4. 5.

Fig. 9. Dietyocysta millepora. Vergr. H. 4. 7.

Fig. 10—11. Tintinnus Claparédii. Vergr. H. 4. 5.
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Fig. 12, Tintinnus Lusus undae. Vergr. H. 4. 5.

Fig. 13.  Zintinnus acuminatus. Vergr. H. 4. 5.

Fig. 14.  Codonelle Lagenula. Vergr. H. 4. 8.

Fig. 15. Codonella Campanula. Vergr. H. 1. 5.

Fig. 16—17.  Codonella beroidea. Vergr. H. 4. 5.

Fig. 15—21 und 23. Dictyocysta Templum. Vergr. Fig. 15—21. H. 4. 7. Fig. 23.
H. 4. 5.

Fig. 22,  Dictyocysta Mitra. Vergr. H. 4. 7.




